Egybevagosagi transzformadciok

Eddigi tanulmanyaitok soran a kovetkez6é egybevagosagi transzformaciokkal foglalkoztatok: (a) tengelyes tiikrozés; (b) eltolds;
(c) forgatds illetve specialisan 180°-os elforgatas (kézéppontos tiikrizés).
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Transzformacio: Pont-pont fiiggvény. Mint lathato, mind a négy esetben pontokhoz (A, B, C) pontokat (A', B', C') rendeltiink. Mind a
négy esetben talalhat6 olyan hozzarendelési szabaly, amely a sik minden pontjahoz egy ¢s csak egy pontot rendel.

(a) tengelyes tiikrozés (b) eltolas (c) forgatas 180°%os elforgatds
(kozéppontos tiikrozés)
A(-9;+9) a A'(+9; +9) A(-9; +11) @ A'(+7; +7) A(-9;+9) a A'(+9;+9) A(-9;+8) a A'(+9; -8)
B(-13; +1) a B'(+13; +1) B(-13;+3) a B'(+3;-1) B(-13; +1) a B'(+1; +13) B(-13;0) a B'(+13;0)
C(-3;-3) a C'(+3;-3) C(-3;-1) a C'(+13;-5) C(-3;-3) a C'(-3;+3) C(-3;-4) a C'(+3;+4)
altalanosan: altalanosan: altalanosan: altalanosan:
P(x;y)a P'(=x;y) P(x;y)a P'(x+16;y—4) P(x;y)a P'(y; —x) Px;y)a P'(=x;-y)

Egybevagosagi transzformacid: olyan pont-pont fiiggvény, ami valamilyen sikbeli alakzatot meghatarozé pontokhoz, vele egybevagd
sikidomot meghataroz6 pontokat rendel. Pl. a fenti négy esetben az A, B, és C pontok egy haromszdget hataroznak meg; a tengelyes
tikrozés, eltolas, forgatas és kdzéppontos tiikrozés egybevagodsagi transzformacid, mivel az A, B és C pontokhoz olyan A', B' és C'

pontokat rendelnek kolcsondsen egyértelmiien, hogy az ABC, egybevago az A'B'C', -gel.

Tengelyes tiikrozés: egy alakzatnak vele egy sikban 1évé t egyenes (tengely) koriili 180%-o0s elforgatisa. Egy alakzat csak akkor
hozha-to fedésbe a tengelyes tiikorképével, ha sikjabol kiemelve forgatjuk el a t egyenes koriil. A tengelyes tiikr6zés tehat nem
sikmozgas. A meghatarozasbol kovetkezik, hogy egy P pontnak a tengelytdl valo tavolsdga megegyezik a tiikorképének (P') tengelytol
vald tavolsa-gaval. Ez lehetséget ad barmely sikbeli pont tengelyes tiikdrképének a megszerkesztésére. Merdlegest szerkesztiink az
adott ponton at a tengelyre, majd a pont és a tengely tavolsagat atmérjilk a merdlegesre, a tengely masik oldalan (5. abra). Ha nincs

tengely, akkor az megszerkesztheté egy pontnak (P) és tengelyes tiikdrképének (P') a segitségével. Ugyanis a PP'szakaszt a tengely
mer6legesen felezi (6. abra).
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Eltolés: olyan geometriai transzformacio, amely a sik minden pontjat ugyanabba az irdnyba és ugyanazzal a tavolsdggal (ugyanazzal a
vektorral) mozgatja el. Mivel egy alakzat a sikjabdl valo kiemelése nélkiil is fedésbe hozhato6 az eltolt képével, ezért az eltolas stkmoz-
gas. Egy pont eltolt képének valdé megszerkesztésekor parhuzamost huizunk az eltolas vektoraval az adott ponton at, majd ramérjiik a
vektor hosszat (7. abra). y
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Forgatas: olyan geometriai transzformaci6, amely a sik minden pontjat ugyanabba az iranyba, ugyanazzal a szoggel (ugyanazzal az ira-
nyitott szoggel) mozgatja el, egy adott sikbeli pont (centrum) koriil. Stkmozgds. Egy pont elforgatasa a kovetkezdképpen torténik: pl.
—60°-kal. (Az 6ramutatd jardsaval egyezd iranyt negativnak, az azzal ellentétes irdnyt pozitivnak tekintjiik.) (8. abra)

Szerkesztés menete:
— Rajzoljuk be az elforgatand6 pontok (P, R) mell¢ elforgatas iranyat!
® Az elforgatandé pontok (P, R) 6sszekotése az elforgatas centruméval (O).
@ Az elforgatas szogének (60°) megszerkesztése az O pontba (az OP illetve
OR szakaszokra), a megfeleld (el6zetesen bejelolt) iranyba.
3 Az elforgatandd pontok (P, R) és az O pont tavolsaganak felmérése az e-
16bb megszerkesztett szog szarara — P'illetve R'.

8. dbra

Kozéppontos tiikrozés: Specilis elforgatas, ahol az elforgatas szoge 180°. Ebbdl adodik, hogy a negativ, és a pozitiv iranyu elforgatas
ugyanazt a képet eredményezi. igy a szerkesztés leegyszeriisodik ugy, hogy az elforgatandé pont és a centrum sszekotésekor a Sza-
kaszt meghosszabbitjuk az O ponton til, majd az elforgatand6 pont és centrum tavolsagat atmérjiik a szakasz meghosszabbitasara az
O pont masik oldalan (9. abra).
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AZ EGYBEVAGOSAGI TRANSZFORMACIOK TULAJDONSAGAL

Egybevdgdsagi | Szogtarté | Tavolsdgtarto | Koriiljards Fixalakzatok Egyenes és képe
transzformdcio fixpont fixegyenes parhuzamos-e
T a tengely, illetve a ten- | nem; kivéve a tengely-
engelyes . . e - ,, .
g igen igen valtozik atengely pontjai ; gelyre merdleges egye- | lyel parhuzamos egye-
tiikrozeés
nesek nesek
nincs, kivéve ha i van: az eltolas vektora-
Eltolas igen igen nem valtozik | az eltolds vektora: | val pArhuzamos egye- igen
nullvektor nesek
nincs; kivéve o = 180°
Forgatads igen igen nem valtozik | van:acentrum :esetén, a centrumra il- | nem; kivéve o = 180°
leszkedd egyenesek




