Gyakorlo feladatsor Egyenletek, egyenlGtlenségek II. Kiss Karoly

Fogalmak:

Ha két algebrai kifejezést relacios jellel kapcsolunk 6ssze, akkor egyenletrdl illetve egyenlétlenségrol beszé-
link. Az egyenlet (egyenl6tlenség), egy nyitott mondat, amelynek megolddasa(i) azt igazza teszik. A megoldaso-
kat egy el6re megadott szamhalmazban kell keresni, amelyet alaphalmaznak (U) nevezziik. Pl.:

U = Z (az alaphalmaz, az egész szamok halmaza) U = N (az alaphalmaz, a term. szamok halmaza)
5+x=3 5+x=3
x = -2 (megoldas) NINCS MEGOLDAS!!!
EIl. 5+ (-2)=3 Mert az egyenletet kielégité -2, nem eleme az
alaphalmaznak!
Az egyenlet, egyenl6tlenség megoldasainak halmazat igazsaghalmaznak (I) nevezziik. Tehat
Uu=2z U=2z U = Q (racionalis szamok)
54+4x=3 5+x<3 5+x<3
I={2} I=1{3;-4,-5..}%} I={xeQlx<-2}
(1 megoldas) (végtelen sok megoldas) (Végtelen sok megoldas, felsoroldssal sem adhaté

, meg, mert barmely -2-nél kisebb szam megoldast
Ell. 5+ (-3)=2 és 2<3 jelent. A megoldasok szamegyenesen abrazolha-

5+(-4)=1 és 1<3 ‘I:E<3I'I<-)h 51 ak
. . hax =-2,1, akkor
5+(-5)=0 & 0<3 54+ (-2,1)=2,9 és 2,9<3
ha x = -2,01, akkor
5+ (-2,01) = 2,99 és 2,99 <3

Ha az alaphalmaz minden eleme megoldas, akkor egyenlet esetén azonossagroél, egyenlétlenség esetén pedig
azonos egyenlotlenségrol beszélink. Pl.

2(x +5)=2x + 10 x2>0 (x?nagyobb vagy egyenl8, mint 0)

a zardjelfelbontas utan lathaté: Mint lathaté, barmely értéket is helyettesitliink be az
2% + 10 = 2x + 10 alaphalmazbdl, az egyenldtlenség mindig teljesdl.
Barmely értéket is helyettesitiink be az alaphalmaz- azonos egyenlétlenség

bél, az mindig egyenldségre vezet.

azonossag

Kérdések:

1. Mit neveziink egyenletnek?

2. Mit neveziink az egyenlet (egyenlétlenség) igazsaghalmazanak?
3. Mit neveziink azonossagnak illetve azonos egyenlétlenségnek?

Feladatok:

1. Tk. 237.0. B5.09

2. Alaphalmaz: U = {-5; -4; -3; -2; -1, 0; 1; 2; 3; 4, 5}
Vizsgaljuk meg, hogy ezen alaphalmazon az alabbi egyenletek, egyenlétlenségek kdzott van-e azonossag
vagy azonos egyenlGtlenség? Mi az igazsaghalmazuk?
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=-3 Vegylk sorra az alaphalmaz elemeit!

X
X
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#-3 azaz i;e—3
-5-2 -7

Tehat ez nem azonossag, mert van olyan eleme az alaphalmaznak, ami nem teszi igazza.
Keresslik az igazsaghalmaz elmeit, vagyis azokaz az elemeket, amelyek az egyenléséget igazza teszik!

x=-4
6 = -3, mert i¢—3 azaz -1 # -3
-4-2 -6
X =-3
6 # -3, mert —§¢—3
-3-2 5

A behelyettesitések akar fejben elvégezhetok.

Az igazsaghalmaz: I = { 0 }, mert OLZ =-3 azaz —gz -3

Onallé feladat:
() 3x-3<x+1
(b)5x +5>4x + 5

Az egyenletek (egyenl6tlenségek) megoldasa soran gyakran nem adnak meg alaphalmazt. Ebben az esetben a
tanult legnagyobb szamhalmazt (racionalis szamok) kell alaphalmaznak tekinteni.

Kidolgozott feladatok:

Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!

2x =5 | 2 A keresett szam 2-szerese 5. Vegylk mindkét oldal felét (osszuk 2-vel).
x =25 Fligg6leges vonal mellett jel6ljik az elvégzett miveletet!
Ell. 2.25=5 Ellendrzésnél helyettesitsiink vissza az eredeti egyenletbe, majd szamitsuk a

m(iveletsor eredményét, megegyezik-e a jobb oldalon lathaté szammal (5)!

O © Az eredményt ismerem, igy visszafelé kell gondolkozni!!

2x+1=5 -1 Az utolsé 1épés (2.) soran 1 hozzdadésaval kaptunk 5-6t!

2x = 4 | :2 Tehdt vegyiink el 1-et mindkét oldalbél, annak megallapitdsara, mi volt a

X = megel6z6 allapot! —» 2x =4

Ell. 2.2+1=5 Vegyik mindkét oldal felét, annak megallapitdsara, hogy mi volt a keresett
4+1=5 szam!

O Az eredményt ismerem, igy visszafelé kell gondolkozni!!

5x -4 =2 | +4 Az utolsé 1épés (2.) sordn 4 kivonasaval kaptunk 2-t!

5x =6 | :5 Tehat adjunk mindkét oldalhoz 4-et, annak megallapitédsara, mi volt a megel6-

x=2 26 llapot! - 5x = 6
> 6 Vegylik mindkét oldal otodrészét, megallapitandd, hogy mi volt a keresett

Ell. E~§—4 =2 szam! (Az eredményt hagyjuk tértalakban, ha nem véges tizedes tort, vagy egész
6-4=2 szam!)
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Gyakoroljunk:
3. 4x-2=7 3y +4=3 2z2-7=6 8a+6=7
5b-4=3 4c+5=3 3d-5=4 9e +3=6

Kidolgozott feladatok:

Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!

20x+2) =5 Ha az egyenlet zaréjelet tartalmaz, akkor beszorzassal azt bontsuk fel!
2x+4 =5 | -4 : . e
Majd a korabban megtanultak szerint jarjunk el!

2x =1 | :2

1
X==

2

1 5
Ell. 2.|=+2|=5 R-==5
57 :

-3(2x -4) =5 Ha negativ szammal szorzunk be, akkor figyeljink az eléjelek valtozasa-
-6x +12=5 | - 12 ra!
-6x = -7 | :(-6)

7
X = —

6
. -3.{2.2-4]-5 _3.( 4 5 _3. (14 24) 5 _3.(-10) 5 30 _5

6 6 6 6 6 6
Gyakoroljunk:
4. 2(4x-2)=7 43y + 4) = 3 -3(2z-7)=6 4(8a+6) =7
Kidolgozott feladatok:
Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!
2(x+2)-3=5
)X +4-3=5 A zarojel felbontasat kévetéen, az egynemii kifejezéseket vonjuk ossze,
)% +1=5 | -1 majd a tanult moédon jarjunk el!
2x = 4 | :2
X =2
Ell. 2.2+2)-3=5 2.4-3=5 8-3=5
@0° ©° O FONTOS!!! Az ilyen tipusu feladatokban figyelj a miveletek sorrendjére!
3+2-(5b-4)=3 El6sz6r bontsd fel a zardjelet a beszorzas elvégzésével, ...
3+10b-8=3 ... majd a kapott egynem( kifejezéseket vond 6ssze, ...
-5+ 10b = 3 | +5 ... végiil tanult médon jarj el!
10b = 8 | :10
_8_4
10 5

Ell, 3+2.(s\-§-4):3 3+24-4)=3 3+0=3
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3-2.(5b-4)=3
3-10b+8=3
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Ha negativ szammal szorzunk be, akkor figyeljink az eléjelek valtozasa-
ra! Tehat:

11-10b =3 | -11 1. zardjelfelbontas (beszorzassal)
-10b = -8 | :(-10) 2, egynemd kifejezések dsszevonasa
8 4 . . .
=— == 3. a két oldal azonos valtoztatasa
10 5
Ell, 3—2-[5\%-4}3 3-2(4-4=3 3-0=3
3.-2-x)-(5x-4)=3
3-mal ~1-gyel Ne feledcld, ) , , ,
szorzunk szorzunk ...ha a zardjel elétt egy ,—" jel all, akkor az -1-gyel valé beszorzasnak felel
be be meg,

... ellendrzésnél, mindig az eredeti egyenletbe helyettesits be!
6-3x-5x+4=3

10-8x=3 | -10
-8x=-7 | :(-8)
7
X:_
8
Bl 3.(2-2]-[5.2_4)23 3. [(8_7)(32.32)_3 32.3_3 27.3_ 53 24 35
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Gyakoroljunk:

5. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!

4x -10 + 12 = -2
2X+5-3x-4+5x=-4

9-5(x+1)=-6
15 - (x +1) = -8

5-3x+6-2x+5x=5
2X - 12X+ 5+ 10x=-6
4x - 15+ 3x-6=-8
5x +8-17x + 4 =12
30-3x+154+5x=-9
(x-8) 3=5
7(x - 5) =23

(3-4x)+ (15+5x) =3
3(x-3)+2(x-2)=2
X-7+7(x-1)=-5

20-(10-4x) =0

2Xx -4 - (x+ 3) =-8

7(x +4) -3(5-2x) =13
(O9x+3)-(5x+7)=3
-102-x)+x+12(x+1)=0
-3(x+3)-4=5
5-4x-8)+7(2-x)=-2
3x-(3x-5)+2(2x-1)=3



